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Раздел 1. Комплекс основных характеристик дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей программы 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки 

дополнительных общеобразовательных программ. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Аэромоделирование» разработана согласно требованиям следующих нормативных 

документов: 

1 Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» № 273-ФЗ от 

29.12.2012г.;  

2 Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. N 196 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам»; 

3 Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена 

распоряжением Правительства РФ от 4 сентября 2014 г. № 1726-р);   

4 Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 января 

2021 г. N 3. «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 2.1.3684-21»; 

5 Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23 августа 

2017 г. № 816  «Об утверждении Порядка применения организациями, 

осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, 

дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных 

программ»; 

6 Письмо Минобрнауки РФ от 18.11.2015 № 09-3242 «О направлении рекомендаций» 

(вместе с Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ)»;  

7 Распоряжение Правительства РФ от 29.05.2015 № 996-р «Об утверждении 

Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года»; 

8 Приложение к письму Департамента молодежной политики, воспитания и 

социальной поддержки детей Минобразования и науки России от 11.12.2006 г. № 

06-1844 «О примерных требованиях к программам дополнительного образования 

детей»; 

9 Приказ Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019 г. № 467 «Об 

утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного 

образования детей». 

10 Санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к 

организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», 

утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.09.2020 № 28. 

11 Санитарно-эпидемиологических требований к устройству, содержанию и 

организации работы образовательных организаций и других объектов социальной 

инфраструктуры для детей и молодежи в условиях распространения новой 

коронавирусной инфекции (COVID-19) СП 3.1/2.4.3598-20, утвержденных 

постановлением Главного государственного санитарного врача Российской 

Федерации от 30.06.2020 № 16. 

 

 

http://рцииоко.рф/upload/iblock/ffb/prikaz-minobrnauki-rossii-ot-23.08.2017-n-816.pdf
http://рцииоко.рф/upload/iblock/ffb/prikaz-minobrnauki-rossii-ot-23.08.2017-n-816.pdf
http://рцииоко.рф/upload/iblock/ffb/prikaz-minobrnauki-rossii-ot-23.08.2017-n-816.pdf
http://рцииоко.рф/upload/iblock/ffb/prikaz-minobrnauki-rossii-ot-23.08.2017-n-816.pdf


4 

1.2. Направленность программы 

Настоящая общеобразовательная общеразвивающая программа дополнительного 

образования детей имеет техническую направленность. Программа направлена на 

привлечение обучающихся к современным технологиям конструирования, 

программирования и на формирование у детей знаний и навыков, необходимых для 

работы и использования беспилотных летательных аппаратов. 

 

1.3. Уровень освоения программы 

Начальный, базовый, углубленный уровни в соответствии с Методическими 

рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ 

(включая разноуровневые программы) Министерства образования и науки РФ (письмо от 

18 ноября 2015 г. № 09-3242) 

 

1.4. Актуальность программы 

Данная программа соотносится с тенденциями развития дополнительного 

образования и согласно Концепции развития дополнительного образования способствует: 

- созданию необходимых условий для личностного развития обучающихся,  

позитивной социализации и профессионального самоопределения; 

   - удовлетворению индивидуальных потребностей, обучающихся в интеллектуальном, 

нравственном развитии, а также на занятиях научно-техническим творчеством; 

   - формирование и развитие творческих способностей учащихся, выявлении, развитие и 

поддержку талантливых учащихся. 

 

1.5. Отличительные особенности программы 

Дополнительная общеобразовательная программа «Аэромоделирование» 

технической направленности может быть использована педагогами дополнительного 

образования ЦДЮТТ. Программа разработана на основе типовых программ: 

1. Голубев Ю.А., Камышев Н.И. «Юному авиамоделисту» М, Просвещение. 

Настоящая образовательная программа позволяет не только обучить ребенка 

моделировать и конструировать БПЛА, но и подготовить обучающихся к планированию и 

организации работы над разноуровневыми техническими проектами и в дальнейшем 

осуществить осознанный выбор вида деятельности в техническом творчестве.  

Новизна настоящей образовательной программы заключается в том, что она 

интегрирует в себе достижения современных и инновационных направлений в малой 

беспилотной авиации.  

 

1.6. Цель и задачи программы 

Целью обучения является формирование компетенций в области беспилотных 

авиационных систем, развитие творческого и научно-технического потенциала учащихся, 

путем организации проектной деятельности, в рамках создания собственного 

беспилотного летательного аппарата.  

Задачи программы: 

Обучающие:  

- использовать современных разработок по БПЛА в области образования; 

- познакомить учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при 

создании БПЛА; 
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- сформировать у обучающихся знаний в области моделирования и  

конструирования БПЛА; 

- развить у обучающихся технологических навыков конструирования; 

Развивающие: 
- развить у учащихся инженерного мышления, навыков конструирования, 

программирования и эффективного использования БПЛА; 

- развить креативное мышление и пространственное воображение; 

- поддержать самостоятельность в учебно-познавательной деятельности; 

-развить способности к самореализации и целеустремлённости; Воспитательные: 

- сформировать коммуникативную культуру, внимания, уважения к людям; 

- воспитать трудолюбие, развить трудовые умения и навыки, 

- сформировать способности к продуктивному общению и сотрудничеству со 

сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности. 

 

1.7. Категория учащихся 

Программный материал предназначен для детей 10 - 17 лет. Зачисление 

осуществляется при желании ребенка по заявлению его родителей (законных 

представителей). 

 

1.8. Сроки реализации и объем программы 

Срок обучения 1 год. Объём программы – 144 часа. 

 

1.9. Формы организации образовательной деятельности и режим занятий 

Занятия проводятся в разновозрастных группах, численный состав группы – до 15 

человек. 

На занятиях используется фронтальная, групповая и индивидуальная работа. 

Учебный материал преподносится в виде беседы, демонстрации мультимедийных 

презентаций, видеороликов, с последующим выполнением определенных заданий. 

Результатом деятельности станут соревнования в пилотировании, программировании, 

выполнении научно-исследовательских проектов. 

Режим занятий. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа. 

Академический час длится 45 мин, 5 минут перерыв. 

 

1.10. Планируемые результаты освоения программы 

Предметные результаты освоения: 

Учащиеся будут знать: 

-   историю и тенденции развития беспилотных летательных аппаратов; о том как 

можно улучшить их характеристики; 

-    правила техники безопасности при эксплуатации БПЛА; 

-    основные компоненты коптеров; 

-    конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

 компьютерные среды для настройки полетных контроллеров; 

 основы аэродинамики полета; 

 основы электричества, радиоэлектроники; 

 основы программирования на языке Python; 

 основы программирования автономных полетов коптеров; 

 теорию FPV полетов; 

 применение компьютерного зрения; 
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 конструктивные особенности различных БПЛА и их применение; 

 способы настройки и подготовки коптера к полету 

Учащиеся будут уметь: 

 настраивать и калибровать полетные контроллеры разных производителей с 

применением специализированного ПО; 

 осуществлять визуальное пилотирование беспилотного летательного 

аппарата и посредством FPV аппаратуры; 

 взаимодействовать с микрокомпьютером Raspberry и Arduino;  

 планировать и прописывать полетные задания и миссии; 

 программировать и осуществлять автономные полеты. Проводить 

предполетную подготовку. 

   создавать недостающие для реализации проектов элементы в средах 3D 

моделирования и осуществлять их печать на 3D принтере; 

Метапредметные результаты освоения: 

Обучающиеся будут: 

- уметь самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования 

роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять 

полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием 

специальных элементов и т.д.); 

- уметь самостоятельно приобретать новые знания и практические умений, 

управлять своей познавательной деятельностью; 

-   уметь организовывать свою деятельность, определять её цели и задачи, выбирать 

средства реализации цели и применять их на практике, оценивать достигнутые 

результаты; 

 планировать свою индивидуальную образовательную траекторию; 

 работать по самостоятельно составленному плану, сверяясь с ним и целью 

деятельности, исправляя ошибки, используя самостоятельно подобранные средства 

(в том числе и Интернет); 

 самостоятельно осознавать причины своего успеха или неуспеха и находить 

способы выхода из ситуации неуспеха; 

 уметь оценить степень успешности своей индивидуальной деятельности; 

 

Личностные результаты освоения: 

Результаты развития обучающихся: 

У учащихся будут сформированы: 

 ценностные ориентации, индивидуально-личностные позиции учащихся; 

 стороны познавательной и творческой деятельности учащихся; 

 эмоциональные возможности в процессе создания творческих проектов по 

созданию роботов; 

 навыки самостоятельной образовательной, общественной, проектно-

исследовательской деятельности. 

Результаты воспитания: 

 формирование творческого отношения   к выполняемой работе; 

 воспитание умения работать в коллективе, эффективно распределять 

обязанности. 

 эмоционально-ценностное отношение к окружающей среде, необходимости ее 

сохранения и рационального использования; 

 готовность к осознанному выбору дальнейшей профессиональной траектории в 

соответствии с собственными интересами и возможностями. 
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Раздел 2. Содержание программы. 

2.1. Учебный (тематический) план 

№ 

п/п 

Название раздела, темы Количество часов Формы 

аттестации/к

онтроля Всего Теория Практика Проект

ная 

деятель

ность 

Раздел 1. Устройство и принципы 

работы БПЛА. 3D моделирование 

60 26 30 4  

1.  Вводная лекция о содержании 

курса. История БПЛА 
2 2   Опрос 

2.  Аэродинамика - наука о полете. 

Правовые основы. Симулятор 

полета. 

2 1 1  

Опрос, 

проверочные 

задания 

3.  Принципы управления, виды и 

строение БПЛА. Плата разводки 

питания. Рама квадрокоптера. 

Виды, материалы, сборка 

4 2 1 1 

Опрос, 

проверочные 

задания 

4.  Виды двигателей. 

Бесколлекторные двигатели. 

Электродинамика. 

2 1 1  

Опрос, 

проверочные 

задания 

5.  
ESC – электронный регулятор 

скорости. Основы пайки 

6 2 2 2 Опрос, 

проверочные 

задания 

6.  
Полетный контроллер. Виды, 

особенности, сборка 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

7.  
Настройка полетного контроллера 

и аппаратуры управления.  

4 2 2  Опрос 

проверочные 

задания 

8.  
Принцип работы, типы и 

устройство аккумуляторов 

2 1 1  Опрос 

проверочные 

задания 

9.  Управление полётом 

мультикоптера. Принцип 

функционирования аппаратуры 

управления. 

2 1 1  
Опрос, 

проверочные 

задания 

10.  Инструктаж по ТБ полетов. 

Полеты на симуляторе. 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 
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задания 

11.  
Учебные полеты. Взлет и посадка 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

12.  
Учебные полеты. Удержание 

высоты 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

13.  Учебные полеты. Движение в 

разных плоскостях 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

14.  Учебные полеты. Упражнения на 

маневрирование 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

15.  FPV - оборудование. Оборудование 

для видеотрансляции. Настройка. 

4 2 2  Опрос, 

проверочные 

задания 

16.  Учебные полеты с 

использованием FPV 

2  2  Опрос, 

проверочные 

задания 

17.  Введение в 3D моделирование. 

Знакомство с программами для 3D 

моделирования.  

2 2   Опрос 

18.  

Знакомство с Blender. Интерфейс 2 1 1  

Опрос, 

проверочные 

задания 

19.  
Работа с объектами 4 1 2 1 

Опрос, 

проверочные 

задания 

20.  
Моделирование объектов 4 1 3  

Опрос, 

проверочные 

задания 

21.  
Текстура модели 2 1 1  

Опрос, 

проверочные 

задания 

22.  

Рефлексия модуля.  4  4  

Контрольная 

работа, 

решение 

кейсов 

Раздел 2. Основы электроники 12 4 6 2  

1.  Основные понятия 

электричества. Светодиод 

4 2 2  
Опрос 
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2.  
Работа  с мультиметром.  Сборка 

элементарных цепей. RGB-лента. 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

3.  Элементы радио и 

микроэлектроники. 

Полупроводники. 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

4.  
Рефлексия модуля 

2 - 1 1 Решение 

кейсов 

5.  

Текущая аттестация 

2  1 1 Контрольная 

работа, 

решение 

кейсов 

Раздел 3. Основы программирования. 

Программирование микропроцессоров. 

72 29 33 10  

1.  Введение в программирование 4 2  2 Опрос 

2.  

Алгоритмы. 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

3.  

From Scratch 

6 2 2 2 Опрос, 

проверочные 

задания 

4.  

Язык Си. Hello C 

4 2 2  Опрос, 

проверочные 

задания 

5.  

Платформа Arduino. Язык С++ 

4 2 2  Опрос, 

проверочные 

задания 

6.  

Управление светодиодом 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

7.  

Управление серводвигателем 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

8.  

Управление RGB светодиодом 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

9.  

Работа с кнопкой 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

10.  
Схема светофора 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 
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11.  
Вывод информации на LCD экран 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

12.  
Использование бузера 

2 - 2  Опрос, 

проверочные 

задания 

13.  
Ультразвуковой датчик расстояния 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

14.  Квадрокоптер с системой 

сигнализирования при 

обнаружении препятствия 

4 2 2  Опрос, 

проверочные 

задания 

15.  
ОС Rapsbian. Установка, запуск, 

базовые настройки 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

16.  Знакомство с языком Python. 

Первая программа 

Типы данных и переменные, 

IDLE 

4 2 2  
Опрос, 

проверочные 

задания 

17.  
Условные операторы IF, ELIF, 

ELSE. Цикл for и while 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

18.  
Функции и Списки 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

19.  
Turtle 

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

20.  
История автономных полетов. 

Развитие автопилотов в авиации 

2 2   Опрос, 

проверочные 

задания 

21.  
Автопилот Pixhawk. Установка и 

настройка. Mission Planner. 

4 2 2  Опрос, 

проверочные 

задания 

22.  
Автопилот через RaspberryPI.  

2 1 1  Опрос, 

проверочные 

задания 

23.  
Рефлексия модуля 

12 - 6 6 Решение 

кейсов 

Итого: 144 59 69 16  
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2.2. Содержание учебного плана 

Раздел 1. Устройство и принципы работы БПЛА 

Тема 1. Вводная лекция о содержании курса. История БПЛА 

Теория: познакомить учеников с предстоящим курсом, сформировать учебную 

мотивацию, познакомить учеников с историей создания и развития коптеров, 

сформировать представления о функциях и возможностях современных коптеров, 

наглядно продемонстрировать виды и конфигурации коптеров, дать теоретические знания 

об управлении коптером и его составных частей, обучить основным терминам для 

качественного усвоения новых знаний. 

Тема 2. Аэродинамика - наука о полете. Правовые основы. Симулятор полета. 

Теория: Сформировать знания основных принципов аэродинамики винтов. Дать 

представление о главных характеристиках винта, и их влияние на полетные качества 

коптера. Научить ориентироваться в технических таблицах по подбору винтов и моторов. 

Обсуждение правовых норм при управлении квадрокоптера. 

Практика: Работа на симуляторе. 

Тема 3. Принципы управления, виды и строение БПЛА. Плата разводки питания. Рама 

квадрокоптера. Виды, материалы, сборка 

Теория: знакомство с тремя осями движения летающего средства, сформировать знания о 

принципе работы платы распределения питания, виды рам квадрокоптера, выбор рамы. 

Практика: сборка рамы и крепление платы питания. 

Тема 4. Виды двигателей. Бесколлекторные двигатели. Электродинамика. 

Теория: закрепить теоретические знания о строении и работе бесколлекторных 

электродвигателей, основы электродинамики, ать представления о природе и физических 

характеристиках электродвижущей силы. Формировать у учащихся представления о 

тепловом действии электрического тока и его причинах. Дать теоретическое 

представление ученикам о принципе строения электрических цепей. Дать представление о 

строении и функционале популярных моделей электромоторов. Актуализировать 

использование бесколлекторных двигателей при создании коптеров. 

Практика: крепление бесколлекторных двигателей на раму  

Тема 5. ESC – электронный регулятор скорости. Основы пайки 

Теория: Сформировать знания о работе и настройке регуляторов хода, технике 

безопасности. Обучить решению проблем, возникающих в случае некорректной работы 

регуляторов. Обучить теории пайки, дать представление об инструментах и методике 

пайки. 

Практика: пайка ESC к двигателям и к плате питания. 

Тема 6. Полетный контроллер. Виды, особенности, сборка 

Теория: Закрепить знания о принципе управления коптером. Сформировать знания об 

особенностях работы полетного контроллера и ПИД регулятора. Дать представление о 

принципах расчётов ПИД-регуляторов. 

Практика: подсоединение полетного контроллера к дрону, подключение двигателей. 

Тема 7. Настройка полетного контроллера и аппаратуры управления.  

Теория: Обзор программного обеспечения Betaflight и OpenPilot, принцип работы 

аппаратуры управления. 

Практика: калибровка полетного контроллера в ПО, подсоединение аппарата 

управления. 

Тема 8. «Принцип работы, типы и устройство аккумуляторов» 



12 

Теория: сформировать знания о принципе работы аккумуляторов. Сформировать и 

актуализировать знания о видах и специфике литий-полимерных аккумуляторах, техники 

безопасности. 

Практика: настройка дрона с аккамулятором 

Тема 9. Управление полётом мультикоптера. аппаратуры управления. 

Теория: Дать представление об основах радиосвязи, работе передатчика и приёмника 

сигнала. Ввести в терминологию модуляции сигналов.   

Практика: работа на симуляторе. 

Тема 10. Инструктаж по ТБ полетов. Полеты на симуляторе. 

Теория: Дать учащимся понимание основных правил техники безопасности при 

конструировании и эксплуатации коптеров и почему их следует соблюдать. 

Практика: работа на симуляторе 

Тема 11. Учебные полеты. Взлет и посадка 

Теория: теоретическое объяснение взлета и посадки.  

Практика: первый вылет, взлет и посадка коптера. 

Тема12. Учебные полеты. Удержание высоты 

Теория: теоретическое объяснение удержания высоты коптера. 

Практика: удержание высоты коптера 

Тема 13. Учебные полеты. Движение в разных плоскостях 

Теория: теоретическое объяснение движения в разных плоскостях 

Практика: движение коптера в разных плоскостях 

Тема 14. Учебные полеты. Упражнения на маневрирование 

Теория: режим полета «акро». 

Практика: маневрирование, выполнение простых трюков. 

Тема 15. FPV - оборудование. Оборудование для видеотрансляции. Настройка. 

Теория: Дать представление о принципах работы видеосвязи. Раскрыть основы работы 

аналоговой и цифровой видеосъемки. Сформировать знания применение съёмки на 

беспилотных летательных аппаратах. 

Практика: установка FPV оборудования на дрон. 

Тема 16. Учебные полеты с использованием FPV 

Практика: полеты с использование FPV. 

Тема 17. Введение в 3D моделирование. Знакомство с программами для 3D 

моделирования.  

Теория: принцип работы программ 3D моделирования, разбор видов ПО. 

Тема 18. Знакомство с Blender. Интерфейс 

Теория: изучение 3D движка Blender. Знакомство с интефейсом. 

Практика: Изучение работы с камерой и объектами. Изучение работы с камерой и 

объектами. Настройки экрана 

отображения. Изучение работы с камерой и объектами, привязками. 

Настройка экрана отображения. 

Тема 19. Работа с объектами. 

Теория: инструменты работы с 3D объектами. 

Практика: использование инструментов работы с 3D объектами. 

Тема 20. Моделирование объектов 
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Теория: Моделирование объемных деталей. 

Практика: создание 3D модели. 

Тема 21. Текстура модели 

Теория: способы наложения текстур, развертка. 

Практика: текстурирование модели. 

 

Раздел 2. Основы электроники 

Тема 1. Основные понятия электричества. Светодиод 

Теория: дать представления о природе и физических характеристиках электродвижущей 

силы. Формировать у учащихся представления о тепловом действии электрического тока 

и его причинах. 

Практика: Светящийся диод. Светящийся диод и расчет характеристик. Два светящихся 

диода, соединенных последовательно, с расчетом характеристик. 

Тема 2. Работа с мультиметром. Сборка элементарных цепей. RGB-лента. 

Теория: Принципы работы с мультиметром. Изучение устройства базовых элементов 

цепи: светодиод, кнопка, резистор, 

транзистор, конденсатор. Сборка цепи, состоящей из светодиодов, резисторов и кнопок. 

Сборка цепи, состоящей из светодиодов, резисторов, кнопок и транзисторов. Сборка цепи, 

состоящей из всех изученных элементов цепи. Собрать цепь начального уровня и 

измерить ее характеристики. Собрать цепь базового уровня и измерить ее характеристики. 

Собрать цепь продвинутого уровня и измерить ее характеристики. 

Тема 3. Элементы радио и микроэлектроники. Полупроводники. 

Теория: история развития радио и микроэлектроники. Виды полупроводников, их 

применение. 

 

Раздел 3. Основы программирования. Программирование микропроцессоров. 

Тема 1. Основы программирования 

Теория: базовые понятия программирования, история развития программирования, языки 

программирования, системы счисления. 

Тема 2. Алгоритмы. 

Теория: базовые алгоритмы, построения алгоритма, блок схема. 

Практика: составление базовых алгоритмов. 

Тема 3. From Scratch 

Теория: язык программирования Scratch. Интерфейс, базовые конструкции. 

Практика: создание программ на языке. 

Тема 4. Язык Си. Hello C. 

Теория: язык программирования Си, среда программирования, базовые конструкции, 

синтаксис. 

Практика: составление скриптов на языке  

Тема 5. Основы программирования. Платформа Arduino. Язык С++ 

Теория: Основы программирования на Си-подобных языках. Arduino. История, 

сообщество, предназначение. 

Практика: 

1) Написание программы «Hello, world!». 

2) Написание программы «Hello, world!» с оператором ввода. 

3) Написание вычислительной программы для решения арифметических задач. 
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Тема 6. Управление светодиодом 

Теория: Синтаксис конструкций для управления светодиодом. 

Практика: 

1)Мини-проект «Мигающая лампа». 

2)Мини-проект “Полицейская мигалка”. 

3)Мини-проект “Светофор”. 

Тема 7. Управление серводвигателем 

Теория: Принципиальная схема. Синтаксис при программировании. Особенности 

программирования и использования. 

Практика: 

1)Реализация работы серводвигателя. 

2)Мини-проект «Автоматическая дверь». 

3)Мини-проект “Автоматическая дверь” со световыми индикаторами. 

Тема 8. Управление RGB светодиодом 

Теория: Устройство. Синтаксис. 

Практика: 

1)Реализация работы RGB – светодиода. 

2)Мини-проект «Цветная симфония». 

Тема 9. Работа с кнопкой 

Теория: Устройство. Синтаксис. 

Практика: 

1)Работа с тактовой кнопкой и светодиодом. 

2)Мини-проект «Поворотник». 

3)Мини-проект “Выключатель”. 

Тема 10. Схема светофора 

Теория: Устройство. Синтаксис. 

Практика: Мини-проект “Светофор”. 

Тема 11. Вывод информации на LCD экран 

Теория: Принцип работы экрана. Кодировка данных. 

Практика: 

1)Вывод информации различного типа на экран. 

2)Мини-проект «Экран судьбы». 

 3)Мини-проект “Кликер” с использованием тактовых кнопок. 

Тема 12. Использование бузера 

Теория: Принцип работы. Синтаксис. 

Практика: 

1)Реализация работы с пьезоэлементом. 

2)Мини-проект «Будильник». 

3)Мини-проект “Драм машина”. 

Тема 13. Ультразвуковой датчик расстояния\ 

Теория: Принцип работы. Синтаксис. 

Практика: 

1)Реализация работы ультразвукового датчика. 

2)Мини-проект «Световой терменвокс». 

3)Мини-проект “Турникет метро”. 

Тема 14. Квадрокоптер на Arduino 

Теория: использования Arduino в качестве полетного контроллера. 



15 

Практика: проект квадрокоптера на Arduino. 

Тема 15. Обобщение знаний. Квадрокоптер с системой сигнализирования при 

обнаружении препятствия. 

Практика: сборка и программирование квадрокоптера с датчиком расстояния. 

Тема 16. ОС Rapsbian. Установка, запуск, базовые настройки 

Теория: микропроцессор RaspberryPI, среда программирования. 

Практика: Установка, запуск, базовые настройки 

Тема 17. Знакомство с языком Python. Первая программа Типы данных и переменные, 

IDLE 

Теория: язык программирования Python, синтаксис, основные конструкции. Типы данных 

и переменные. 

Практика: написание программы Hello World! 

Тема 18. Условные операторы IF, ELIF, ELSE. Цикл for и while 

Теория: ветвления и циклы в Python 

Практика: написание программ с использованием циклов. Мини проект «дом с 

привидениями» 

Тема 19 Функции и Списки 

Теория: применение функции и списков 

Практика: создание программы 

Тема 20. Turtle 

Теория: контроллер Turtle 

Практика: мини проект «Чертежный автомат» 

Тема 21. История автономных полетов. Развитие автопилотов в авиации 

Теория: сформировать понимание у учащихся, что такое автономные системы, какими 

они могут быть и что требуется для их создания. 

Тема 22. Автопилот Pixhawk. Установка и настройка. Mission Planner. 

Теория: полетный контроллер Pixhawk, ПО Mission Planner 

Практика: установка и настройка Pixhawk, работа в Mission Planner, составление 

маршрута для автопилота. 

Тема 23. Автопилот через RaspberryPI.  

Практика: использование Raspberry в качестве полетного контроллера, написание 

программы для автопилота. 
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Раздел 3. Формы аттестации оценочные материалы 

Текущий контроль знаний проводится в форме контрольной работы, состоящей из 

5-и частей. 

1. Основы электроники. 

2. Устройство и принципы управления БПЛА. 

3. Практическая часть (обучающимся предлагается выполнить 

практическое задание с использованием БПЛА). 

4. Основы программирования. 

5. Основы 3D моделирования. 

Итоговая работа 

 

Итоговый контроль обучающихся проводится по результатам выполнения 

практических заданий и защиты проектов (правила выбора темы и примеры тем проектов 

представлены в Приложение №1). 

Практические задания: 

1.Взлет и посадка 

2.Движение по восьмерке 

3.Удержание высоты 

4.Экстремальное маневрирование 

5.Полет в FPV очках 

6.Манипулятор для перевозки предметов. 

7.Задания уровня НТИ, Робофест. 

 

Результаты освоения программы определяются по трем уровням: 

 высокий - учащийся 

освоил практически весь объем знаний, предусмотренный программой за 

конкретный период, и научился применять полученные знания, умения и 

навыки на практике. 

 средний - усвоил почти все 

знания, но не всегда может применять их на практике, 

 низкий - овладел 

половиной знаний, но не умеет их правильно применять на практике. 
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Раздел 4. Комплекс организационно-педагогических  

условий реализации программы. 

 

4.1. Материально-техническое обеспечение программы. 

Оборудование 

стол ученический одноместный — 20 шт.,  

стул ученический — 20 шт.,  

стол учителя — 1 .шт.,  

стул учителя 1 шт.,  

магнитномаркерная доска — 2 шт.:  

интерактивная доска 1 шт.,  

Комплект «RaspberryPi 3» — 10 шт.,  

Комплект «Программирование микроконтроллеров Arduino», шкаф-купе 1 шт.,  

Комплект «Основы электричества» — 10 шт, 

 

 

4.2. Кадровое обеспечение программы 

Программа может быть реализована педагогом дополнительного образования, 

имеющим образование, соответствующее направленности дополнительной 

общеобразовательной программы, осваиваемой учащимися. 

 

 

4.3. Учебно-методическое обеспечение программы. 

№ 

п/

п 

Название раздела 
Формы 

занятий 

Методы и 

приемы 

Дидактический 

материал, 

техническое 

оснащение. 

Формы 

подведения 

итогов 

Раздел 1. Устройство и принципы работы БПЛА 

1 

Вводная лекция о 

содержании курса. 

История БПЛА 

Вводное 

занятие 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

2 

Аэродинамика - 

наука о полете. 

Правовые основы. 

Симулятор полета. 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

3 

Принципы 

управления, виды и 

строение БПЛА. 

Плата разводки 

питания. Рама 

квадрокоптера. 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 
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Виды, материалы, 

сборка 

4 

Виды двигателей. 

Бесколлекторные 

двигатели. 

Электродинамика. 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

5 

ESC – электронный 

регулятор скорости. 

Основы пайки 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

6 

Полетный 

контроллер. Виды, 

особенности, сборка 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

7 

Настройка 

полетного 

контроллера и 

аппаратуры 

управления. 

 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

8 

«Принцип работы, 

типы и устройство 

аккумуляторов» 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

9 

Управление полётом 

мультикоптера. 

Принцип 

функционирования 

полётного 

контроллера и 

аппаратуры 

управления. 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

10 

Инструктаж по ТБ 

полетов. 

Полеты на 

симуляторе. 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

11 
Учебные полеты. 

Взлет и посадка 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

12 
Учебные полеты. 

Удержание высоты 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

13 

Учебные полеты. 

Движение в разных 

плоскостях 

Групповая. 

Практическо

Словесные, 

наглядные, 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Оценка 

навыков. 
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е занятие. практически

е 

Проектор Тематически

й контроль 

14 

Учебные полеты. 

Упражнения на 

маневрирование 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

15 

FPV- оборудование. 

Оборудование для 

видеотрансляции. 

Настройка. 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

16 
Учебные полеты с 

использованием FPV 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

17 
Рефлексия модуля 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

Раздел 2. Основы электроники 

1 

Основные понятия 

электричества. 

Светодиод 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Радио и 

микроэлектрони

ка 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

2 

Работа  с 

мультиметром.Сбор

ка элементарных 

цепей.RGB-лента. 

 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Радио и 

микроэлектрони

ка 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

3 

Элементы радио и 

микроэлектроники. 

Полупроводники. 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Радио и 

микроэлектрони

ка 

Разработка 

проекта 

4 
Рефлексия модуля 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Радио и 

микроэлектрони

ка 

Работа над 

проектом 
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5 
Текущая аттестация 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона Проектор 

Радио и 

микроэлектрони

ка 

Презентация 

проекта 

Раздел 3. 3Dмоделирование 

1 

Введение в 

3Dмоделирование. 

Знакомство с 

программами для 

3Dмоделирования. 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

2 
Знакомство с 

Blender. Интерфейс 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Оценка 

навыков. 

Тематически

й контроль 

3 
Работа с объектами 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Рзработка 

проекта 

4 
Моделирование 

объектов 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Работа над 

проектом 

5 
Текстура модели 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона 

Проектор 

Подготовка 

проекта 

6 

Рефлексия модуля. 

Создание рамы для 

квадрокоптера. 

Групповая. 

Практическо

е занятие. 

Словесные, 

наглядные, 

практически

е 

Компьютер 

конструктор 

дрона Проектор 

Презентация 

проекта 
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Приложение 1 

к объединению: «Аэромоделирование» 

МБУ ДО «Курчалоевский ЦДЮТТ» 

от __________________ 

Календарный учебный график 

1, 2 группа. 

 

№ 

п/п 

Фактическая 

дата и время 

проведения 

занятий 

Плановая 

дата и 

время 

проведения 

занятия 

Форма 

занятия 

Кол-во 

часов 
Тема занятия 

Форма 

контроля  
Место проведения 

1, 2 

группы 

1, 2 

группы 

 Раздел 1. Устройство и принципы работы БПЛА. 3D моделирование 60 ч. 

1.  
16.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Вводная лекция о содержании курса. История 

БПЛА 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

2.  
20.09.21  

14:00-17:15 
Групповая 2 

Аэродинамика - наука о полете. Правовые 

основы. Симулятор полета. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

3.  
23.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Принципы управления, виды и строение 

БПЛА. Плата разводки питания. Рама 

квадрокоптера. Виды, материалы, сборка 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

 4.  
27.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Принципы управления, виды и строение 

БПЛА. Плата разводки питания. Рама 

квадрокоптера. Виды, материалы, сборка 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

5.  
30.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Виды двигателей. 

Бесколлекторные  двигатели. 

Электродинамика. 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

6.  
04.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ESC – электронный регулятор скорости. 

Основы пайки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

7.  
07.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ESC – электронный регулятор скорости. 

Основы пайки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

8.  
11.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ESC – электронный регулятор скорости. 

Основы пайки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 
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9.  
14.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Полетный контроллер. Виды, особенности, 

сборка 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

10.  
18.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Настройка полетного контроллера и 

аппаратуры управления.  
Опрос Курчалоевский СШ №4 

11.  
21.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Настройка полетного контроллера и 

аппаратуры управления.  
Опрос Курчалоевский СШ №4 

12.  
25.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Принцип работы, типы и устройство 

аккумуляторов 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

13.  
28.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Управление полётом мультикоптера. Принцип 

функционирования аппаратуры управления. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

14.  
01.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Инструктаж по ТБ полетов. 

Полеты на симуляторе. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

15.  
04.11.21 

14:00-17:15 
Парная 2 Учебные полеты. Взлет и посадка Опрос Курчалоевский СШ №4 

16.  
08.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Учебные полеты. Удержание высоты Опрос Курчалоевский СШ №4 

17.  
11.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Учебные полеты. Движение в разных 

плоскостях 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

18.  
15.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Учебные полеты. Упражнения на 

маневрирование 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

19.  
18.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

FPV - оборудование. Оборудование для 

видеотрансляции. Настройка. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

20.  
22.11.21 

14:00-17:15 
Парная 2 

FPV - оборудование. Оборудование для 

видеотрансляции. Настройка. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

21.  
25.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Учебные полеты с 

использованием FPV 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

22.  
29.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Введение в 3D моделирование. Знакомство с 

программами для 3D моделирования.  
Опрос Курчалоевский СШ №4 

23.  
02.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Знакомство с Blender. Интерфейс Опрос Курчалоевский СШ №4 

24.  
06.12.21 

14:00-17:15 
Парная 2 Работа с объектами Опрос Курчалоевский СШ №4 

25.  
09.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Работа с объектами Опрос Курчалоевский СШ №4 
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26.  
13.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Моделирование объектов Опрос Курчалоевский СШ №4 

27.  
16.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Моделирование объектов Опрос Курчалоевский СШ №4 

28.  
20.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Текстура модели Опрос Курчалоевский СШ №4 

29.  
23.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля.  Опрос Курчалоевский СШ №4 

30.  
27.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля. Опрос Курчалоевский СШ №4 

 Раздел 2. Основы электроники 12ч 

31.  
30.12.21 

14:00-17:15 
Парная 2 

Основные понятия 

электричества. Светодиод 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

32.  
10.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Основные понятия 

электричества. Светодиод 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

33.  
13.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Работа с мультиметром. Сборка элементарных 

цепей. RGB-лента. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

34.  
17.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Элементы радио и микроэлектроники. 

Полупроводники. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

35.  
20.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

36.  
24.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Текущая аттестация Опрос Курчалоевский СШ №4 

 Раздел 3. Основы программирования. Программирование микропроцессоров 72ч 

37.  
27.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Введение в программирование Опрос Курчалоевский СШ №4 

38.  
31.01.22 

14:00-17:15 
Парная 2 Введение в программирование Опрос Курчалоевский СШ №4 

39.  
03.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Алгоритмы. Опрос Курчалоевский СШ №4 

40.  
07.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 From Scratch Опрос Курчалоевский СШ №4 
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41.  
10.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 From Scratch Опрос Курчалоевский СШ №4 

42.  
14.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 From Scratch Опрос Курчалоевский СШ №4 

43.  
17.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Язык Си. Hello C Опрос Курчалоевский СШ №4 

44.  
21.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Язык Си. Hello C Опрос Курчалоевский СШ №4 

45.  
24.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Платформа Arduino. Язык С++ Опрос Курчалоевский СШ №4 

46.  
28.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Платформа Arduino. Язык С++ Опрос Курчалоевский СШ №4 

47.  
03.03.22 

14:00-17:15 
Парная 2 Управление светодиодом Опрос Курчалоевский СШ №4 

48.  
07.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Управление серводвигателем Опрос Курчалоевский СШ №4 

49. 

 
 

10.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Управление RGB светодиодом Опрос Курчалоевский СШ №4 

50.  
14.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Работа с кнопкой Опрос Курчалоевский СШ №4 

51.  
17.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Схема светофора Опрос Курчалоевский СШ №4 

52.  
21.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Вывод информации на LCD экран Опрос Курчалоевский СШ №4 

53.  
24.03.22 

14:00-17:15 
Парная 2 Использование бузера Опрос Курчалоевский СШ №4 

54.  
28.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Ультразвуковой датчик расстояния Опрос Курчалоевский СШ №4 

55.  
31.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Квадрокоптер с системой сигнализирования 

при обнаружении препятствия 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

56.  
04.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Квадрокоптер с системой сигнализирования 

при обнаружении препятствия 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

57.  
07.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ОС Rapsbian. Установка, запуск, базовые 

настройки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 
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58.  
11.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Знакомство с языком Python. Первая 

программа Типы данных и переменные,IDLE 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

59.  
14.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Знакомство с языком Python. Первая 

программа 

Типы данных и переменные, IDLE 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

60.  
18.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Условные операторы IF, ELIF, ELSE. Цикл for 

и while 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

61.  
21.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Функции и Списки Опрос Курчалоевский СШ №4 

62.  
25.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Turtle Опрос Курчалоевский СШ №4 

63.  
28.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

История автономных полетов. Развитие 

автопилотов в авиации 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

64.  
02.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Автопилот Pixhawk. Установка и настройка. 

Mission Planner. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

65.  
05.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Автопилот Pixhawk. Установка и настройка. 

Mission Planner. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

66.  
12.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Автопилот через RaspberryPI.  Опрос Курчалоевский СШ №4 

67.  
16.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

68.  
19.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

69.  
23.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

70.  
26.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

71.  
30.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

72.  
02.06.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

 Итого  144ч.    
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Календарный учебный график 

3, 4 группа. 

 

№ 

п/п 

Фактическая 

дата и время 

проведения 

занятий 

Плановая 

дата и 

время 

проведения 

занятия 

Форма 

занятия 

Кол-во 

часов 
Тема занятия 

Форма 

контроля  
Место проведения 

3, 4 

группы 

3, 4 

группы 

 Раздел 1. Устройство и принципы работы БПЛА. 3D моделирование 60 ч. 

1.  
17.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Вводная лекция о содержании курса. 

История БПЛА 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

2.  
21.09.21  

14:00-17:15 
Групповая 2 

Аэродинамика - наука о полете. Правовые 

основы. Симулятор полета. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

3.  
24.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Принципы управления, виды и строение 

БПЛА. Плата разводки питания. Рама 

квадрокоптера. Виды, материалы, сборка 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

 4.  
28.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Принципы управления, виды и строение 

БПЛА. Плата разводки питания. Рама 

квадрокоптера. Виды, материалы, сборка 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

5.  
01.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Виды двигателей. 

Бесколлекторные двигатели. 

Электродинамика. 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

6.  
05.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ESC – электронный регулятор скорости. 

Основы пайки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

7.  
08.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ESC – электронный регулятор скорости. 

Основы пайки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

8.  
12.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ESC – электронный регулятор скорости. 

Основы пайки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

9.  
19.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Полетный контроллер. Виды, особенности, 

сборка 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

10.  
22.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Настройка полетного контроллера и 

аппаратуры управления.  
Опрос Курчалоевский СШ №4 
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11.  
26.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Настройка полетного контроллера и 

аппаратуры управления.  
Опрос Курчалоевский СШ №4 

12.  
29.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Принцип работы, типы и устройство 

аккумуляторов 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

13.  
02.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Управление полётом мультикоптера. 

Принцип функционирования аппаратуры 

управления. 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

14.  
05.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Инструктаж по ТБ полетов. 

Полеты на симуляторе. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

15.  
09.11.21 

14:00-17:15 
Парная 2 Учебные полеты. Взлет и посадка Опрос Курчалоевский СШ №4 

16.  
12.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Учебные полеты. Удержание высоты Опрос Курчалоевский СШ №4 

17.  
16.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Учебные полеты. Движение в разных 

плоскостях 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

18.  
19.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Учебные полеты. Упражнения на 

маневрирование 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

19.  
23.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

FPV - оборудование. Оборудование для 

видеотрансляции. Настройка. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

20.  
26.11.21 

14:00-17:15 
Парная 2 

FPV - оборудование. Оборудование для 

видеотрансляции. Настройка. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

21.  
30.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Учебные полеты с 

использованием FPV 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

22.  
03.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Введение в 3D моделирование. Знакомство 

с программами для 3D моделирования.  
Опрос Курчалоевский СШ №4 

23.  
07.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Знакомство с Blender. Интерфейс Опрос Курчалоевский СШ №4 

24.  
10.12.21 

14:00-17:15 
Парная 2 Работа с объектами Опрос Курчалоевский СШ №4 

25.  
14.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Работа с объектами Опрос Курчалоевский СШ №4 

26.  
17.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Моделирование объектов Опрос Курчалоевский СШ №4 
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27.  
21.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Моделирование объектов Опрос Курчалоевский СШ №4 

28.  
24.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Текстура модели Опрос Курчалоевский СШ №4 

29.  
28.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля.  Опрос Курчалоевский СШ №4 

30.  
31.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля. Опрос Курчалоевский СШ №4 

 Раздел 2. Основы электроники 12ч 

31.  
11.01.22 

14:00-17:15 
Парная 2 

Основные понятия 

электричества. Светодиод 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

32.  
14.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Основные понятия 

электричества. Светодиод 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

33.  
18.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Работа  с мультиметром.  Сборка 

элементарных цепей. RGB-лента. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

34.  
21.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Элементы радио и микроэлектроники. 

Полупроводники. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

35.  
25.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

36.  
28.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Текущая аттестация Опрос Курчалоевский СШ №4 

 Раздел 3. Основы программирования. Программирование микропроцессоров 72ч 

37.  
01.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Введение в программирование Опрос Курчалоевский СШ №4 

38.  
04.02.22 

14:00-17:15 
Парная 2 Введение в программирование Опрос Курчалоевский СШ №4 

39.  
08.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Алгоритмы. Опрос Курчалоевский СШ №4 

40.  
11.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 From Scratch Опрос Курчалоевский СШ №4 

41.  
15.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 From Scratch Опрос Курчалоевский СШ №4 
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42.  
18.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 From Scratch Опрос Курчалоевский СШ №4 

43.  
22.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Язык Си. Hello C Опрос Курчалоевский СШ №4 

44.  
25.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Язык Си. Hello C Опрос Курчалоевский СШ №4 

45.  
01.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Платформа Arduino. Язык С++ Опрос Курчалоевский СШ №4 

46.  
04.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Платформа Arduino. Язык С++ Опрос Курчалоевский СШ №4 

47.  
08.03.22 

14:00-17:15 
Парная 2 Управление светодиодом Опрос Курчалоевский СШ №4 

48.  
11.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Управление серводвигателем Опрос Курчалоевский СШ №4 

49. 

 
 

15.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Управление RGB светодиодом Опрос Курчалоевский СШ №4 

50.  
18.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Работа с кнопкой Опрос Курчалоевский СШ №4 

51.  
22.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Схема светофора Опрос Курчалоевский СШ №4 

52.  
25.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Вывод информации на LCD экран Опрос Курчалоевский СШ №4 

53.  
29.03.22 

14:00-17:15 
Парная 2 Использование бузера Опрос Курчалоевский СШ №4 

54.  
01.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Ультразвуковой датчик расстояния Опрос Курчалоевский СШ №4 

55.  
05.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Квадрокоптер с системой 

сигнализирования при обнаружении 

препятствия 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

56.  
08.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Квадрокоптер с системой 

сигнализирования при обнаружении 

препятствия 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

57.  
12.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ОС Rapsbian. Установка, запуск, базовые 

настройки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 
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58.  
15.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Знакомство с языком Python. Первая 

программа Типы данных и 

переменные,IDLE 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

59.  
19.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Знакомство с языком Python. 

Первая программа 

Типы данных и переменные, IDLE 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

60.  
22.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Условные операторы IF, ELIF, ELSE. Цикл 

for и while 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

61.  
26.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Функции и Списки Опрос Курчалоевский СШ №4 

62.  
29.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Turtle Опрос Курчалоевский СШ №4 

63.  
03.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

История автономных полетов. Развитие 

автопилотов в авиации 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

64.  
06.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Автопилот Pixhawk. Установка и 

настройка. Mission Planner. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

65.  
04.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Автопилот Pixhawk. Установка и 

настройка. Mission Planner. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

66.  
10.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Автопилот через RaspberryPI.  Опрос Курчалоевский СШ №4 

67.  
13.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

68.  
17.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

69.  
20.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

70.  
24.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

71.  
27.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

72.  
31.06.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

 Итого  144ч.    
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Календарный учебный график 

5, 6 группа. 

 

№ 

п/п 

Фактическая 

дата и время 

проведения 

занятий 

Плановая 

дата и 

время 

проведения 

занятия 

Форма 

занятия 

Кол-во 

часов 
Тема занятия 

Форма 

контроля  
Место проведения 

5, 6 

группы 

5, 6 

группы 

 Раздел 1. Устройство и принципы работы БПЛА. 3D моделирование 60 ч. 

1.  
15.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Вводная лекция о содержании курса. 

История БПЛА 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

2.  
18.09.21  

14:00-17:15 
Групповая 2 

Аэродинамика - наука о полете. Правовые 

основы. Симулятор полета. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

3.  
22.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Принципы управления, виды и строение 

БПЛА. Плата разводки питания. Рама 

квадрокоптера. Виды, материалы, сборка 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

 4.  
25.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Принципы управления, виды и строение 

БПЛА. Плата разводки питания. Рама 

квадрокоптера. Виды, материалы, сборка 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

5.  
29.09.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Виды двигателей. 

Бесколлекторные двигатели. 

Электродинамика. 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

6.  
02.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ESC – электронный регулятор скорости. 

Основы пайки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

7.  
06.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ESC – электронный регулятор скорости. 

Основы пайки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

8.  
09.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ESC – электронный регулятор скорости. 

Основы пайки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

9.  
13.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Полетный контроллер. Виды, особенности, 

сборка 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

10.  
16.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Настройка полетного контроллера и 

аппаратуры управления.  
Опрос Курчалоевский СШ №4 
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11.  
20.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Настройка полетного контроллера и 

аппаратуры управления.  
Опрос Курчалоевский СШ №4 

12.  
23.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Принцип работы, типы и устройство 

аккумуляторов 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

13.  
27.10.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Управление полётом мультикоптера. 

Принцип функционирования аппаратуры 

управления. 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

14.  
30.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Инструктаж по ТБ полетов. 

Полеты на симуляторе. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

15.  
03.11.21 

14:00-17:15 
Парная 2 Учебные полеты. Взлет и посадка Опрос Курчалоевский СШ №4 

16.  
06.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Учебные полеты. Удержание высоты Опрос Курчалоевский СШ №4 

17.  
10.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Учебные полеты. Движение в разных 

плоскостях 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

18.  
13.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Учебные полеты. Упражнения на 

маневрирование 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

19.  
17.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

FPV - оборудование. Оборудование для 

видеотрансляции. Настройка. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

20.  
20.11.21 

14:00-17:15 
Парная 2 

FPV - оборудование. Оборудование для 

видеотрансляции. Настройка. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

21.  
24.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Учебные полеты с 

использованием FPV 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

22.  
27.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Введение в 3D моделирование. Знакомство 

с программами для 3D моделирования.  
Опрос Курчалоевский СШ №4 

23.  
01.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Знакомство с Blender. Интерфейс Опрос Курчалоевский СШ №4 

24.  
04.12.21 

14:00-17:15 
Парная 2 Работа с объектами Опрос Курчалоевский СШ №4 

25.  
08.11.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Работа с объектами Опрос Курчалоевский СШ №4 

26.  
11.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Моделирование объектов Опрос Курчалоевский СШ №4 
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27.  
15.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Моделирование объектов Опрос Курчалоевский СШ №4 

28.  
18.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Текстура модели Опрос Курчалоевский СШ №4 

29.  
22.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля.  Опрос Курчалоевский СШ №4 

30.  
25.12.21 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля. Опрос Курчалоевский СШ №4 

 Раздел 2. Основы электроники 12ч 

31.  
29.12.21 

14:00-17:15 
Парная 2 

Основные понятия 

электричества. Светодиод 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

32.  
12.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Основные понятия 

электричества. Светодиод 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

33.  
15.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Работа  с мультиметром.  Сборка 

элементарных цепей. RGB-лента. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

34.  
19.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Элементы радио и микроэлектроники. 

Полупроводники. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

35.  
22.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

36.  
26.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Текущая аттестация Опрос Курчалоевский СШ №4 

 Раздел 3. Основы программирования. Программирование микропроцессоров72ч 

37.  
29.01.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Введение в программирование Опрос Курчалоевский СШ №4 

38.  
02.02.22 

14:00-17:15 
Парная 2 Введение в программирование Опрос Курчалоевский СШ №4 

39.  
05.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Алгоритмы. Опрос Курчалоевский СШ №4 

40.  
09.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 From Scratch Опрос Курчалоевский СШ №4 

41.  
12.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 From Scratch Опрос Курчалоевский СШ №4 
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42.  
16.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 From Scratch Опрос Курчалоевский СШ №4 

43.  
19.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Язык Си. Hello C Опрос Курчалоевский СШ №4 

44.  
23.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Язык Си. Hello C Опрос Курчалоевский СШ №4 

45.  
26.02.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Платформа Arduino. Язык С++ Опрос Курчалоевский СШ №4 

46.  
02.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Платформа Arduino. Язык С++ Опрос Курчалоевский СШ №4 

47.  
05.03.22 

14:00-17:15 
Парная 2 Управление светодиодом Опрос Курчалоевский СШ №4 

48.  
09.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Управление серводвигателем Опрос Курчалоевский СШ №4 

49. 

 
 

12.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Управление RGB светодиодом Опрос Курчалоевский СШ №4 

50.  
16.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Работа с кнопкой Опрос Курчалоевский СШ №4 

51.  
19.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Схема светофора Опрос Курчалоевский СШ №4 

52.  
23.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Вывод информации на LCD экран Опрос Курчалоевский СШ №4 

53.  
26.03.22 

14:00-17:15 
Парная 2 Использование бузера Опрос Курчалоевский СШ №4 

54.  
30.03.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Ультразвуковой датчик расстояния Опрос Курчалоевский СШ №4 

55.  
01.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Квадрокоптер с системой 

сигнализирования при обнаружении 

препятствия 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

56.  
06.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Квадрокоптер с системой 

сигнализирования при обнаружении 

препятствия 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

57.  
09.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

ОС Rapsbian. Установка, запуск, базовые 

настройки 
Опрос Курчалоевский СШ №4 
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58.  
13.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Знакомство с языком Python. Первая 

программа Типы данных и 

переменные,IDLE 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

59.  
16.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Знакомство с языком Python. 

Первая программа 

Типы данных и переменные, IDLE 

Опрос Курчалоевский СШ №4 

60.  
20.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Условные операторы IF, ELIF, ELSE. Цикл 

for и while 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

61.  
23.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Функции и Списки Опрос Курчалоевский СШ №4 

62.  
27.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Turtle Опрос Курчалоевский СШ №4 

63.  
30.04.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

История автономных полетов. Развитие 

автопилотов в авиации 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

64.  
04.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Автопилот Pixhawk. Установка и 

настройка. Mission Planner. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

65.  
07.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 

Автопилот Pixhawk. Установка и 

настройка. Mission Planner. 
Опрос Курчалоевский СШ №4 

66.  
11.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Автопилот через RaspberryPI.  Опрос Курчалоевский СШ №4 

67.  
14.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

68.  
18.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

69.  
21.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

70.  
25.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

71.  
28.05.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

72.  
01.06.22 

14:00-17:15 
Групповая 2 Рефлексия модуля Опрос Курчалоевский СШ №4 

 Итого  144ч.    

 


